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Mecanismos cinematograficos primitivos

VISOR DE TAUMATROPOS

Se trata de un disco o un rectangulo con una imagen diferente a cada lado, el cual, al
hacerse girar sobre su eje de rotacion con gran rapidez, superpone las dos imagenes
convirtiéndolas en una sola. El cientifico inglés John Ayrton Paris comercializo el
juego optico taumatropo en 1824 para demostrar la teoria de la persistencia retiniana.
Este principio dice que cuando el ojo humano deja de observar una imagen fija, esta
todavia se mantiene latente en la retina durante unos instantes hasta enlazar con la
siguiente. Las dos imagenes que componen un taumatropo son diferentes y a la vez
complementarias, fusionandose en una sola imagen gracias a la velocidad de giro.
Esto demuestra que el ojo humano enlaza las imagenes fijas a una velocidad
determinada. Si, por ejemplo, aumentaramos mucho la velocidad de giro, veriamos
lineas o volumenes sin formas definidas. Estos estudios llevarian al fisico belga
Joseph Plateau (1801-1883) a investigar mas profundamente y obtener calculos mas
exactos respecto al tiempo que perdura una imagen en la retina. Fue, ademas, quien
consolido los cimientos de los futuros descubrimientos sobre Ia imagen en movimiento
con relacion a la persistencia retiniana o visual, caracteristica indispensable para
poder ver cine. Si observais nuestra pieza “El cine en la Prehistoria” de la coleccion
Linematik, veréis un sencillo ejemplo de imagenes fijas que crean movimiento y
que evoca vagamente al taumatropo. A pesar de que la teoria de la persistencia
retiniana ha perdido importancia y en la actualidad se encuentra en debate, este
ingenio no deja de ser un importante precursor de instrumentos cinematograficos
mas complejos como el fenaquistiscopio, el zodtropo o el praxinoscopio.
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FENAQUISTISCOPIO
“ANTICITER A”

iLos primeros dibujos animados!

Aparato optico antecesor del cine inventado en 1832 por el fisico Joseph-Antoine
Ferdinand Plateau para demostrar la teoria de la persistencia de la vision.
Al mismo tiempo, en Austria, el matematico Simon von Stampfer inventaba el disco
estroboscopico, un dispositivo muy similar. Ambos se basaron en la rueda de Faraday,
aparato inventado por el fisico britanico Michael Faraday dos anos antes. Posterior al
Taumatropo y anterior al Zo6tropo este fue el primer invento que logro producir claramente
la ilusion del movimiento. La sucesion de imdgenes consecutivas con ligeras variaciones
(como si fueran las partes en que se divide un movimiento) fue un descubrimiento que
evoluciono hasta llegar a los fotogramas que componen las peliculas cinematograficas.
De hecho, al poco tiempo, Plateau descubrié que se necesitaban dieciséis imdagenes
para conseguir una ilusion de movimiento perfecta, precisamente el mismo numero
de fotogramas por sequndo que luego tendrian las primeras peliculas. Posteriormente,
con la llegada del sonido sincronizado, se establecio que los fotogramas por sequndo
fueran 24; lo cual se ha mantenido hasta nuestros dias. El mecanismo es simple a la
veZ que ingenioso: al girar la rueda, se ve a través de un agujero el movimiento de
la imagen reflejado en el espejo que tenemos enfrente. El Fenaquistiscopio que veis,
datado entre 1868 y 1920, ha sido cedido a Zinematik por el Museo de Cine de Girona.
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iEL CINE EN LA PREHISTORIA!

Reproduccion en tamano gigante de un pequeiio disco perforado, hecho de hueso y
realizado por un artesano de hace unos 12.000 afios. Fue encontrado en 1868 en una
de las cuevas de Laugerie-Basse, en Francia, pero no fue hasta 2008 que el artista
e ilustrador de la prehistoria Florent Rivere sugirio que se trataba de un mecanismo
que recrea el movimiento. Similar al taumatropo, se diferencia de éste en que en
lugar de fundir dos imagenes en una, reproduce dos fases de un mismo movimiento.

Por otro lado, el prehistoriador francés Marc Azéma, tras adentrarse en distintas
cuevas como Chauvet, Lascaux, Altamira y muchisimas mas, observé que los
animales pintados en la roca, como bisontes, caballos o leones tenian varias
cabezas y mas patas de lo normal. Ante lo que en un principio se ha creido que
eran obras inacabadas de los artistas de finales del paleolitico (hace unos 12.000
anos), Marc Azéma ha sugerido que tal vez los autores quisieron transmitir una
sensacion de movimiento. Para corroborar su teoria mostréo como la luz de una
antorcha, al moverse hacia adelante y hacia atras, da la impresion de que los
animales estan galopando.

éSeria este el principio del cine?
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ZOOTROPO 3D DE MAREY

Variante del Zodtropo, instrumento 6ptico capaz de crear la ilusion de movimiento.
El pionero francés de la cinematografia, Etienne-Jules Marey, introdujo en 1887
una variante: las imagenes no eran dibujos o fotografias colocadas en el interior

del tambor, sino pajaros esculpidos.

Etienne-Jules Marey

Marey nacido en Francia en 1830, fue el fundador de la técnica cinematografica,
ademas de fotégrafo, meédico e investigador cientifico. Interesado en captar las
fases del movimiento, invento el “fusil fotografico®, que le permitia captar doce
imagenes por sequndo, las cuales quedaban plasmadas en un disco de vidrio
giratorio sin necesidad de usar varias camaras. Sin embargo, en 1882 Marey
abandond su arma e inventd una camara fotografica de placa fija equipada
con un obturador cronometrado, consiguiendo plasmar en una sola imagen las
fases sucesivas de un movimiento; a esta técnica la denoming “cronofotografia”.
Posteriormente mejoro este invento reemplazando la placa de vidrio por una larga
tira de papel. Poco después, la tira de papel sensibilizada fue sustituida por una
pelicula transparente de celuloide resistente, inventada por los estadounidenses
Hannibal Goodwin i George Eastman. Las innovaciones propuestas por Marey fueron
de gran importancia para el desarrollo técnico del cine.
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FOLIOSCOPIO MECANICO

Artilugio pre-cinematografico emparentado con el mutoscopio. Aqui mostramos
un fragmento de la pelicula “danza serpentina”, filmada en 1902 por la francesa
Alice Guy, iniciadora del cine narrativo, productora y quionista. Se calcula que
realizo mas de 600 peliculas entre 1896 y 1920. La danza que aqui vemos fue
creada por la coredgrafa Loie Fuller en 1891 y se hizo muy popular en la época.

iEl primer cine en color!

Desde los inicios del cine se quiso acercar las imdgenes a la realidad
anadiéndoles color. En las primeras peliculas, las imdgenes se coloreaban a
pincel, una a una, de forma que si un sequndo de pelicula tenia 16 fotogramas,
para un pelicula de solo 10 minutos habia que pintar a mano 9.600 imdagenes,
iy cada una de ellas media 30 milimetros de ancho! El color en el cine fue
evolucionando pasando por la coloracion mediante plantillas, alteraciones
quimicas del celuloide y proyecciones con vidrios de colores verde, rojo y azul.

y

~
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CAMARA OSCURA
DE VERMEER

Instrumento o6ptico capaz de obtener la proyeccion de una imagen en una
superficie interior del aparato. La camara oscura es uno de los dispositivos mas
antiguos, que condujeron al desarrollo de la fotografia, de aqui el nombre de
camara fotografica. La primera mencion que se conoce es en el s. V antes de
nuestra era, por el filosofo chino Mozi, un siglo después Aristételes comprobo
sus teorias construyendo una camara oscura, la primera de la que se tiene
noticia en la historia. Pero no fue sino hasta el s. XVI, que se incluyeron
lentes en el orificio de la cdmara, ganando definicion y luminosidad. Segun
estudios realizados, artistas como el pintor Johannes Vermeer consiquieron una
reproduccion de la realidad como nunca antes se habia ilustrado, con una camara
como la que hemos recreado. Posteriormente en 1822 Joseph Nicéphore Niépce,
considerado el primer fotografo de la historia, pudo fijar de modo permanente
una imagen con betun de Judea sobre papel, utilizando la camara oscura.
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FENAQUISTISCOPIO

iLos primeros dibujos animados!

Aparato optico antecesor del cine inventado en 1832 por el fisico Joseph-
Antoine Ferdinand Plateau para demostrar la teoria de la persistencia de la
vision. Al mismo tiempo, en Austria, el matematico Simon von Stampfer inventaba
el disco estroboscopico, un dispositivo muy similar. Ambos se basaron en Ia
rueda de Faraday, aparato inventado por el fisico britanico Michael Faraday
dos anos antes. Posterior al Taumatropo y anterior al Zodtropo este fue el
primer invento que logréo producir claramente la ilusion del movimiento.
La sucesion de imagenes consecutivas con ligeras variaciones (como si fueran
las partes en que se divide un movimiento) fue un descubrimiento que evoluciono
hasta llegar a los fotogramas que componen las peliculas cinematograficas. De
hecho, al poco tiempo, Plateau descubrio que se necesitaban dieciséis imagenes
para consequir una ilusion de movimiento perfecta, precisamente el mismo
numero de fotogramas por sequndo que luego tendrian las primeras peliculas.
Posteriormente, con la llegada del sonido sincronizado, se establecio que los
fotogramas por sequndo fueran 24; lo cual se ha mantenido hasta nuestros dias.
El mecanismo es simple a la vez que ingenioso: al girar la rueda, se ve a través
de un agujero el movimiento de la imagen reflejado en el espejo que tenemos
enfrente. Hemos reproducido un disco ilustrado por Eadweard Muybridge en 1893.
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ZOOTROPO HORIZONTAL

Aparato optico ideado para crear la ilusion de movimiento. Fue inventado por el
matematico inglés William Horner en 1834 a partir del fenaquistiscopio. A diferencia
de éste, el efecto optico puede ser apreciado por varios espectadores al mismo
tiempo. Si miramos a través de las ranuras del tambor vemos en movimiento las
imagenes estaticas que hay en el interior del tambor. Aunque su inventor lo bautizo
como daedalum se hizo muy popular con el nombre de zootropo o rueda de Ila
vida. Durante la sequnda mitad del siglo XIX fue el mas famoso de los juguetes
basados en el principio de persistencia de la vision; las tiras de papel con dibujos
coloreados para colocar en el interior de los tambores, en versiones tanto para
nifnos como para adultos, fueron muy populares en gran parte del mundo.
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ANAMORFOSIS DRACULA

La anamorfosis es la deformacion de una imagen mediante un procedimiento
optico. Al mirarla es necesario hacerlo a través de un espejo curvo o desde una
perspectiva adecuada para eliminar su distorsion. Fue utilizada por pintores
y dibujantes del Renacimiento, estando la primera anamorfosis conocida en un
dibujo hecho por Leonardo da Vinci. En el siglo XX formd parte de la técnica
cinematografica con el CinemaScope, creado por el astronomo e inventor Henri
Chrétien en 1926 con el nombre de Anamorphoscope. Este sistema capta y
proyecta las imagenes mediante lentes anamdrficas instaladas en la cdmara
y en el proyector para aumentar el largo de la pantalla. Actualmente existen
programas informaticos que realizan anamorfosis.
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ZOOTROPO

Aparato optico precursor del cine, basado en el fenaquistiscopio. Fue inventado
en 1834 por el matematico inglés William Horner.

¢lUn caballo al galope deja de tocar el suelo en alguin momento?

El ojo humano no logra verlo, pero durante un instante un caballo al galope
tiene las cuatro extremidades suspendidas en el aire. En 1872 el fotografo e
investigador britanico Eadweard Muybridge recibio el encargo de fotografiar
las diferentes fases del galope para demostrarlo. Para ello invento un obtu-
rador mecdnico a fin de captar el instante (de ahi el término “instantanea”
aplicado a las fotografias sin posado), ya que el obturador manual utilizado en
aquella época era un procedimiento demasiado lento para obtener una imagen
nitida. De este modo se pudo comprobar que, en efecto, una caballo “vuela”.
El experimento se repitio en 1878 con una serie de innovaciones técnicas que
consiguieron mejorar el resultado. Las imagenes obtenidas se publicaron en
la revista Scientific American, y son las utilizadas en el zodétropo que podéis
ver. jYa faltaba poco para el cine!
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ANAMORFOSIS
HOLBEIN EL JOVEN

Anamorfosis a partir de los cuadros del pintor aleman Hans Holbein el Joven (1497-1543).
Uno de los primeros pintores del Renacimiento que dibujo una anamorfosis, en el
famoso cuadro “Los Embajadores”, donde aparece un craneo deformado en medio
del lienzo que solamente podemos ver correctamente desde el lado derecho y
acercandonos mucho. Hemos homenajeado a este pintor con una interpretacion
libre de sus obras mezclando dos de sus retratos: “Retrato de una dama con una
ardilla y un estornino” y “Retrato de Simon George de Cornwall®.

La anamorfosis es la deformaciéon de una imagen mediante un procedimiento
optico. Para observarla es necesario hacerlo a través de un espejo curvo o desde
una perspectiva adecuada para eliminar su distorsion. La primera anamorfosis
conocida esta en un dibujo Leonardo da Vinci (siglo XV-XVI). En el siglo XX formo
parte de la técnica cinematografica con el CinemaScope, creado por el astronomo
e inventor Henri Chrétien en 1926 con el nombre de Anamorphoscope. Este
sistema capta y proyecta las imagenes mediante lentes anamdrficas instaladas
en la camara y en el proyector para aumentar la anchura de la pantalla.
Actualmente existen programas informaticos que realizan anamorfosis.
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CAMARA OSCURA

Espacio oscuro y cerrado en el interior del cual se puede observar Ia
proyeccion de una imagen externa. El origen de este aparato se remonta a la
época de Aristoteles, en el siglo IV antes de nuestra era, cuando se utilizaba
para observar los eclipses de sol. Pero hubo que esperar hasta siglo XV para
que se le diera una utilidad practica, cuando Leonardo da Vinci la reinvento
para copiar imagenes en su interior. Su evolucion dio paso a la fotografia y
posteriormente al cine.
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FOLIOSCOPIO

Un folioscopio es una forma primitiva de animacion antecedente de los dibujos
animados. Consiste en un pequefo librito que contiene imdagenes que varian
gradualmente y que al pasarlas rapidamente simulan movimiento. Fue inventado
por el inglés John Barnes Linnett en 1868, gracias a las investigaciones de
Joseph Plateau sobre la persistencia retiniana.
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MUTOSCOPE

Dispositivo cinematografico primitivo patentado por Herman Casla en 1894.
Igual que con el folioscopio, se trata de un visor de imagenes fotograficas
que van variando a medida que se pasan las hojas, lograndose la ilusion
del movimiento. En este caso, en vez de ser un librito, las fotografias estan
colocadas alrededor de un cilindro, aumentando la duracion de la pelicula.
Pelicula filmada en el Paseo de Gracia en 1908, por el director Ricardo Banos.
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PR AXINOSCOPIO

Artefacto precursor del cine es considerado una version perfeccionada del zootropo,
aparato optico ideado para crear la ilusion de movimiento. Lo construyo el francés Charles-
Emile Reynaud (1844-1918), inventor y pionero del cine de animacion, en el ano 1877. Los
reflejos en los espejos de las imagenes colocadas en la pared del tambor y el movimiento
de rotacion nos permiten observar una secuencia de imdgenes en movimiento mucho
mas nitida que su antecesor. El gran éxito comercial del primer praxinoscopio llevo a su
inventor a sequir perfeccionando este aparato. En 1879 ya tenia nuevas versiones, como
La Toupie Fantoche y el Praxinoscopio teatro, el cual reflejaba en los espejos un escenario
en miniatura donde se podia ver justo en medio del teatro el movimiento de una imagen
dibujada. En el afo 1880, Reynaud cred el praxinoscopio de proyeccion y lo presento
a la Société Francaise de Photographie, combinando un praxinoscopio con una linterna
lampadoscopio especial, la cual permitia proyectar sobre una pantalla dibujos animados en
movimiento. No obstante, el propio Reynaud comentaba que el efecto seria mucho mejor si
en vez de dibujos pintados a mano fuesen fotografias. Siguié ampliando y perfeccionando
el ingenio hasta convertirlo en el Teatro Optico, con 36 espejos y una cinta larga de
perforaciones requlares que giraba alrededor de ruedas y a través de linternas magicas.
La primera sesion de “Pantomimas Luminosas” fue en el ano 1892 en la Sala Fantastica
del Musée Grévin de Paris, y las proyecciones duraron hasta el afio 1900. Actualmente,
solo se conservan dos de esas bandas, “Pauvre Pierrot!”, y “Autour d’'une cabine”.
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PR AXINOSCOPIO

Artefacto precursor del cine es considerado una version perfeccionada del zootropo,
aparato optico ideado para crear la ilusion de movimiento. Lo construyo el francés Charles-
Emile Reynaud (1844-1918), inventor y pionero del cine de animacion, en el ano 1877. Los
reflejos en los espejos de las imagenes colocadas en la pared del tambor y el movimiento
de rotacion nos permiten observar una secuencia de imdgenes en movimiento mucho
mas nitida que su antecesor. El gran éxito comercial del primer praxinoscopio llevo a su
inventor a sequir perfeccionando este aparato. En 1879 ya tenia nuevas versiones, como
La Toupie Fantoche y el Praxinoscopio teatro, el cual reflejaba en los espejos un escenario
en miniatura donde se podia ver justo en medio del teatro el movimiento de una imagen
dibujada. En el afo 1880, Reynaud cred el praxinoscopio de proyeccion y lo presento
a la Société Francaise de Photographie, combinando un praxinoscopio con una linterna
lampadoscopio especial, la cual permitia proyectar sobre una pantalla dibujos animados en
movimiento. No obstante, el propio Reynaud comentaba que el efecto seria mucho mejor si
en vez de dibujos pintados a mano fuesen fotografias. Siguié ampliando y perfeccionando
el ingenio hasta convertirlo en el Teatro Optico, con 36 espejos y una cinta larga de
perforaciones requlares que giraba alrededor de ruedas y a través de linternas magicas.
La primera sesion de pantomimas luminosas fue en el ano 1892 en la Sala Fantastica
del Musée Grévin de Paris, y las proyecciones duraron hasta el afio 1900. Actualmente,
solo se conservan dos de esas bandas, “Pauvre Pierrot!”, y “Autour d’'une cabine”.
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VISOR ESTEREOSCOPICO
DE HOLMES

Aparato optico para visualizar imagenes tridimensionales. Basado en las
investigaciones sobre la vision binocular, fue inventado en 1861 por Oliver
W. Holmes, para poder mirar la fotografias realizadas con la camara
fotografica estereoscopica. Aunque los primeros estudios se atribuyen al
astronomo Johannes Kepler en el siglo XVI, hubo que esperar hasta el siglo
XIX para que aparecieran instrumentos dpticos basados en este fenémeno.
Este sistema fue utilizado por el cientifico vasco Ramodn y Cajal para
ensefiar sus trabajos sobre las neuronas, y por el pintor catalan Salvador
Dali para mostrar alguna de sus obras.
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CAMARA LUCIDA

Dispositivo optico utilizado por pintores, sirve para copiar una imagen
externa cualquiera proyectada sobre un soporte de cristal. También fue
muy usado en botanica y zoologia. Patentado en 1806 por el fisico y quimico
britanico William Hyde Wollaston.
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PANTOGR AFO

Este es el primer aparato de copia que se conoce. Mecanismo articulado
inventado en 1603 por el alemdn Christopher Scheiner. En aquella época se
usaba para copiar mapas a diferente escala. Con él podemos copiar cualquier
tipo de ilustracion, fotografia o dibujo. Dada su simplicidad mecanica el resultado
es impactante.
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FISIONOTRAZO

Aparato para capturar siluetas. Este instrumento derivado del pantografo
nos permite trasladar a un papel de pequenas dimensiones una silueta
proyectada en una pantalla, resiguiendo su contorno. Inventado en 1783
por el francés Gilles-Louis Chrétien. Estos retratos fueron muy populares
gracias a su bajo coste.
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ARMONOGRAFO

EL SONIDO EN EL CINE

Aparato que consta de dos péndulos, los cuales hacen mover al mismo tiempo
un boligrafo y una superficie plana sobre la que se dibujan sorprendentes
figuras geométricas. Inventado por el matematico Hugh Blackburn en el siglo
XIX, fue utilizado para estudiar las ondas que produce la vibracion del sonido.
Esos experimentos relativos a la difusion del sonido hicieron posible los
mecanismos de registro y reproduccion que posteriormente fueron utilizados
en el cine. Ya desde los inicios del cine se intento incorporar el sonido a
las imagenes, primero acompafnando la proyeccion con sonidos y musica en
directo, y mas tarde afiadiendo diversos formatos de registro de sonidos,
que eran reproducidos simultaneamente a la pelicula. Finalmente en 1927
se estreno “El cantante de Jazz”, considerada la primera pelicula con el sonido
totalmente sincronizado. Y al ano siguiente “Luces de Nueva York™ fue la primera
pelicula con dialogos hablados, o sea sonora tal como lo entendemos hoy en dia.
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ANAGLIFO 3D

Son imdgenes de dos dimensiones capaces de provocar un efecto tridimensional
cuando se ven a través de unas gafas anaglifo provistas de filtros de color
cian y rojo. Fue inventado en 1891 por el francés Louis Ducos, pionero de Ia
fotografia en color. Esta técnica se utilizé por primera vez en el cine en la
pelicula norteamericana “The Power of Love” en 1920. Se popularizo en los
anos H0 con las peliculas de serie B y ciencia ficcion.
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AUTOMATA METROPOLIS

Dirigida en 1927 por el director aleman Fritz Lang, es una de las primeras
peliculas de ciencia ficcion en la que aparece un robot. Aunque su mensaje
ha sido muy discutido, esta considerada una de las grandes obras del cine.
En 2008 fue encontrada en Buenos Aires la version original perdida durante mads
de 80 anos.
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ESCALERA DE JACOB

Es uno de los juegos opticos de animacion mas conocidos de la historia.
Consiste en una figura que cambia al moverse las piezas que la componen.
Una version de este juego se encontro en la tumba de Tutankamon, del siglo XIV
antes de nuestra era. El nombre proviene de un personaje biblico que sonaba
con una escalera por la que subian y bajaban los angeles...
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LIMNOSCOPIO

Aparato para capturar imagenes planas mediante la copia, inspirado en la
camara clara o lucida. Inventado en Gran Bretana en 1900 por Wolff § Sons.
Durante un breve periodo se utilizé para retocar imagenes en el cine de
animacion.
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TEATRO DE SOMBRAS

Tal vez sea la forma mas antigua de representar imagenes en movimiento
sobre una pantalla. El efecto se consique poniendo una silueta o las propias
manos entre una fuente de luz y una pantalla translicida blanca. Ya desde la
prehistoria podemos imaginarnos a los hombres en sus cuevas aprovechando
el efecto de luz y sombras que el fuego les proporcionaba para representar
escenas o rituales, aunque el primer teatro de sombras del que se tiene
constancia podemos situarlo en la isla de Java, Indonesia, hace mas de 5.000
anos. Sin embargo no llego a Europa hasta el siglo XVII, haciéndose muy
popular, especialmente en Paris en el célebre teatro cabaret Le Chat Noir,
que frecuentaban los artistas e intelectuales de la época y donde se hacian
representaciones de sombras.
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LA VENTANA DEL ARTISTA

Artefacto que permite dibujar cualquier imagen con la ayuda de un cristal situado
delante del pintor. Mirando a través de un agujero, parano perder la perspectiva, vemos
el objeto a dibujar, con un pincel o un rotulador podemos contornear el objeto sobre
el cristal, y sequidamente colocar un papel sobre el dibujo para transferirlo al papel.

Los artistas del Renacimiento convirtieron el dibujo de la perspectiva en un arte
matematico muy sofisticado. “La Ventana del Artista”, tal como lo nombraron pintores
como Albert Durero o Leonardo da Vinci en el siglo XVI, fue un aparato para reproducir
la realidad lo mas fielmente posible, objetivo principal de la época renacentista.
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EL VELO DE ALBERTI

Artilugio que permite dibujar con precision cualquier imagen mediante la ayuda
de dos cuadriculas, una situada frente al dibujante y la otra en el papel donde
se va a dibujar. Mirando a través de un agujero veremos el objeto a dibujar
seccionado en cuadrados, cada uno de los cuales trasladaremos al papel.

El Velo de Alberti fue inventado en el siglo XV por el arquitecto, matematico
y filésofo italiano Leon Battista Alberti. Considerado el primer tedrico del arte
del Renacimiento, se interes6 en la busqueda de las reglas, tanto tedricas
como practicas, que sirvieran para orientar el trabajo de los artistas. Algunos
historiadores como Gisele Freund, consideran que este aparato es uno de los
principales antecedentes ideologicos de la fotografia. Actualmente una técnica
parecida se utiliza para pintar telones escenograficos de gran tamano: el diseno
original, que es mas pequeno, se secciona con una cuadricula, permitiendo
trasladar cada cuadrado al telon cuadriculado, que es mucho mas grande.
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FRANKENSTEIN

Personaje creado por la escritora inglesa Mary Shelley en 1818. En la novela
se plantea la posibilidad de crear vida de la materia muerta utilizando la
electricidad. A partir de la pelicula de James Whale de 1931, ha sido uno de
los personajes mas recurrentes de la historia del cine. La pelicula recrea
unos espectaculares inventos eléctricos, basados en los trabajos del ingeniero
e inventor Nikola Tesla.
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PANARMOGRAFO - .

Mecanismo de engranajes que generan una forma geomeéirica. Este juego es la
fusion entre el armonografo, aparato mecanico compuesto de dos péndulos que
mueven al mismo tiempo un boligrafo y una superficie plana, y el pantografo,
aparato usado para copiar imagenes a escala.
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ZINEMATIK TALLER TAUMATROPO

Recortar la silueta
siguiendo la linea gris
Doblar el papel siguiendo

la linea discontinua

Poner cola en las dos
partes interiores

y
r Colocar el palo en el medio,
plegar y apretar un rato

Girar el taumatropo 9
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